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I. Wymagania wstepne i dodatkowe

1 Zaliczenie: matematyki, chemii fizycznej, termodynamiki procesowej, kinetyki procesowej i proceséw rozdzielania, inzynierii
B reaktorow.

Il. Cele przedmiotu
I Przyswojenie wiedzy dotyczacej projektowania proceséw otrzymywania nanokatalizatorow, w tym szczegdlnie

nanokatalizatoréw o ,,zamoéwionych” wtasciwosciach.

11.2. Przyswojenie wiedzy dotyczacej badania wtasciwosci nanokatalizatoréw.

Przyswojenie wiedzy dotyczgcej obszaréw zastosowarn nanokatalizatoréw, w tym szczegdlnie poréwnania zastosowan

11.3. ) - . i )
nanokatalizatoréw i katalizatoréw konwencjonalnych.

Przyswojenie wiedzy dotyczacej modelowania proceséw prowadzonych z zastosowaniem nanokatalizatoréw, w tym

11.4. s . . ‘s
szczegdlnie wptywu struktury (wtasciwosci) nanokatalizatora na efektywnos¢ tego procesu.

111. Tresci programowe przedmiotu (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

111.1. Wyktad

Lp. Tresé Liczba godz.

Wprowadzenie do problematyki: przypomnienie i uporzagdkowanie ogdlnych informacji dotyczacych

2
inzynierii chemicznej, nanotechnologii oraz kinetyki i katalizy reakcji chemicznych.

Paradygmaty inzynierii chemicznej i procesowej: charakterystyka pierwszego i drugiego paradygmatu,
istota wprowadzanego do tej dyscypliny trzeciego paradygmatu, wptyw struktury produktu w nano-skali na
jego witasciwosci, modelowanie proceséw z uwzglednieniem proceséw w nano-skali, modelowanie
wieloskalowe.

Wstep do nanotechnologii: nanomateriaty — podziat, metody badania wtasciwosci, zastosowania,
niepozgdane dziatania, uregulowania prawne, srodki ostroznosci.

Kinetyka i kataliza reakcji chemicznych: klasyfikacja reakcji chemicznych, kinetyka reakcji w uktadach homo-
i hetero-genicznych, kataliza homo- i hetero-geniczna.

5. Ogodlna charakterystyka nanokatalizatoréow: klasyfikacja, podstawowe wtasciwosci. 2

Inzynieria nanokatalizatoréw: wptyw rozmiardéw i ksztattu nanoczastek na wiasciwosci katalizatora, efekty

6. oddziatywan miedzyczasteczkowych zwigzane z utozeniem nanoczgstek na podtozu. 3

7 Metody otrzymywania nanokatalizatoréw: klasyfikacja i charakterystyka metod otrzymywania, wptyw 3
) metody otrzymywania na wtasciwosci.

3 Obszary zastosowan nanokatalizatoréw: zastosowania w produkcji chemicznej, przemysle 3

farmaceutycznym, kosmetycznym, rolnictwie itd.

Modelowanie uktadéw z nanokatalizatorami: rekonstrukcja etapdw wytwarzania nanokatalizatorow,
9. modelowanie proceséw prowadzonych z zastosowaniem nanokataliztoréw w skali nano-, mikro- i makro. 6
Zasady modelowania wielkoskalowego.

Modelowanie jako metoda projektowania nanokatalizatorow: otrzymywanie nanokatalizatoréw o zadanych

witasciwosciach, badanie wptywu wtasciwosci w skali nano- na efektywnos¢ dziatania nanokatalizatorow.
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IV. Wykaz efektéw uczenia sie dla przedmiotu

Metody
Rodzal | SO | e e oelngnigen
efektu efelftu . efektow Elekilczeniabie efektu
uczenia sie .. X
uczenia sie uczenia
sie*
WIEDZA
1.P7S_WG.o ] e )
Wi K2_ W05 I1.P75_ WG Ma wiedze przydatnqudkc):asdpéo\;z;g(:::rkuca.! b;l;:;c;\c/vzr::ermodynamlcznych dla £p
P7U_W 1 3
I.P7S_WG.o
w2 K2_Wo04 II.LP7S_WG Ma wiedze dotyczaca badania wtasciwosci nanokatalizatoréw. EP
P7U_W
I.P75_WK Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych osiggnigciach z
w3 K2_wi2 Hl.P75_WK ¢ zakresu inz nie:ii cf:/emicznje' i rocJesZwe' e EP
P7U_W Y 1P )
UMIEJETNOSCI
1.P7S_UW.o ] L . s S S i
Ul K2 UO1 ILP7S UW.o Po?rafl pqzyskllwac. |nf9rmaqe z roznych .zrode'f, pot.rafl je mterpr.et’owz?\c.a K
- P7J U takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie.
B KOMPETENCJE SPOLECZNE
1.P7S_KK Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji
KS1 K2_K01 . . K
- P7U_U zawodowych i osobistych.
1.P6S_KO TP . . L
KS2 K2_K03 P6U_ K Potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. K

* - Metody weryfikacji: np. egzamin pisemny/ustny (EP/EU), sprawdzian pisemny/ustny (SP/SU), kolokwium (K), wykonanie projektu (WP),

sprawozdanie (SPR), referat (R), test (T), praca domowa (PDM), dyskusja (D), seminarium (SEM).

V. Literatura zalecana i dodatkowa

1. Vanesa Calvino-Casilda, Antonio Jos, “Nanocatalysis: Applications and Technologies” ISBN 9781138703797, CRC Press, 2019.

2. Ulrich Heiz, Uzi Landman, ,,Nanocatalysis”, Springer ISBN 9783540326458, 2007.

3. I. Chorkendorff, J. W. Niemantsverdriet, ,,Concepts of Modern Catalysis and Kinetics”, ISBN 9783527305742, J. Wiley, 2005.

4. Biezgca literatura naukowa dostepna w czasopismach naukowych wskazanych przez prowadzgcego.

VI. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie

L Liczba

Lp. Tres¢ godz.
1. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajace z planu studiow 30
2. | Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, egzaminéw, sprawdziandw etc. 12
3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz opracowania sprawozdan, projektow, 3

) prezentacji, raportow, prac domowych etc.

4. | Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, sprawdzianu, zaliczenia etc. 10
Sumaryczny naktad pracy studenta 60
Liczba punktéw ECTS 2
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